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Ismétlés: pulzacid aeri ﬁ 32tése o

Ismétlés: a k-y mechanizmus

Energiaaramlas a csillag belseje feldl.

Stabilitas feltétele: egy tomegelem hét adjon le, amikor 6sszenyomjuk, és hét vegyen fel,
amikor kitagul.

Amikor ennek ellenkezdje torténik: a tomegelemek munkéat végeznek a kérnyezetikon
dsszenyomas és tagulas alatt — a meglévo mikroszkdpikus méretl perturbaciok feler6sodve
okozhatjak a csillagoknal megfigyelhet6 féenyességvaltozasokat.

Részletezve: ha x megn6 az anyagban 6sszenyomas hatasara, csokken a tomegelem
hovesztése is. Az igy felhalmozott energia aztan munkavégzésre képes, amikor a
tomegelem kitagul — destabilizalo régiok.

A csillag mas régioi igyekeznek ezt a pulzaciot kioltani.

A globalis instabilitas feltétele: a gerjeszto teriletek altal végzett munka ellensulyozza a
kioltast egy pulzacids cikluson belil.

Osszefoglalva: a h6energia aramlasa mechanikai munkat tud végezni, és ez a munka alakul
at azza a pulzaciova, amit mi is megfigyelunk.

Az opacitasra megfogalmazott feltétel altalaban teljestl egy csillagban, ha néhany elem
részlegesen ionizalt formaban talalhatdo meg benne. A k-mechanizmus egyfajta erdsitéset
nevezik y-mechanizmusnak. Fizikai jelentését tekintve, a y-mechanizmus jelenti egy
tomegrész dsszenyomasara forditott munka egy részének a kérdéses elem tovabbi
lonizacigjara valo forditasat. Ez szintén az instabilitas kialakulasat segitd folyamat.
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A Fourier-transzformacio (FT)

WD 1310+583 - Konkoly Observatory, 2017

T

3
v

A

Amplitude [mag]

844.55

WD 1310+583 - Konkoly Observatory, 2017

1000

3000 3500 4000 4500 5000

Amplitude [mmag]

1000

3000 3500 4000 4500 5000
Frequency [uHz]

3/9

es o

re

.1. @ 2. Bevezet

Z+ZAsing2m (0 t+d))

igy

f

-

. és meg

6 valtcsill

-

a

z

Bognar Zsofia, S6dor Adam e Pulz




Amplitude [mag]

Ismétlés: a Fourier-anal
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A mintavételezés, illetve az abban 1évo egyenetlenséqek hatasa: Az ablakfliiggvény
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A mintavételezés 6hatatlanul tdbbé-kevésbé periodikus, ami interferalhat a vizsgalt jelek

periddusaval.

Bognar Zsoéfia, S6dor Adam e Pulzal6 valtcsill. és megfigy. |. ® 2. Bevezetés o 4/ 9

3



Ismétlés: a Fourier-analiz

Az idésor hosszanak hatasa: a frekvenciafelbontas javul: Af ~ 1/AT (adatsor hossza)
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Az adatsiirliség hatasa: Nyquist-frekvencia no: fy = 0.5/At

(mintavételezési idd; ez szigoruan csak egyenkozi
mintavételezésre érvényes)

Altalanosan hasznalt programok: Period04, FAMIAS, SigSpec, CLEAN
magyar fejlesztésl programok: MuFrAn, TiFrAn
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Ismétlés: csillagpulzécié —hog:

A pulzaciot leiré egyenletek eléggé 6sszetettek. Azonban bizonyos feltételezéseket téve
ezeknek az egyenleteknek léteznek kozelitd alakjai, amik zart alakban megadjak a pulzacios
frekvenciakat. Ezen vizsgalatok soran két jellemz6 frekvencia jelenik meg. Az els6, az
akusztikus vagy Lamb frekvencia, ami azon témegelem oszcillaciojanak frekvenciaja,
amelyre hat6 visszatérito er6 a nyomashbol szarmazik. A masodik neve Brunt-Vaisala
frekvencia, ahol a felhajtéero a visszaterito ero.

A pulzacidkat tehat két kilénb6z6 csoportba lehet sorolni aszerint, hogy a mozgo
tomegelemekre milyen visszatéritd er6k hatnak: p-moédusu pulzatorok, ahol a nyomas a
visszatérité erd (magas frekvencidju hatar), ill. g-médusu pulzatorok (alacsony frekvenciaju
hatar). Itt a felhajtoer6 a visszatérito ero.

A pulzaciot szférikus harmonikus fuggvények (Y ) és radialis hullamfiggvenyek (R )

segitségével irhatjuk le, ahol az n (vagy k) kvantumszam a radialis iranyd csomopontok
szamat adja meg a csillag kbzéppontja és felszine kozott, | a felszinre merdleges
csomosikok szamat, m pedig ezen sikok kdzil azok szamat jeldli, amelyek tartalmazzak a
csillag pulzaciés szimmetriatengelyét.

Bognar Zsoéfia, S6dor Adam e Pulzal6 valtcsill. és megfigy. |. ® 2. Bevezetés o 6/ Off



Ismétlés: csillagpulzéacié - e+

Radialis és nemradialis pulzacié radiative z0ns

A radidlis pulzacio gémbszimmetrikus.
Radialis nodusfeluletek — n (radialis rend)

A nemradialis pulzacié gombfelileti fliggvényekkel,

szférikus harmonikusokkal irhato le:

felszini nodusvonalak — I, m (horizontalis fok, azimutalis rend)
Im| <=1

m>0 prograd Node lines
m<0 retrograd CONVactive SOr%  1ia 11 - Tonlsationzona
m=0 zonalis mdédus

Im| =1 szektoralis

0 <|m| <[ tesszerdlis

Animaciok: CSI honlap, glpulse3d
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Asztroszeizmologia (asteroseismology)
A csillagbelsé részletes vizsgalatanak egyetlen jelenleg rendelkezéstinkre allé modja.

szeizmoldgia asztroszeizmologia
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A csillagrezgések kuldnboz6é frekvenciaju médusainak hullamai kilonb6zé mélységekig
hatolnak le, igy a csillag belsejének kulonb6z6 rétegeirdl (az ottani hangsebessegrol)
hordoznak informaciot.

Az altalunk megfigyelhetd gerjesztett médusokat szamos dolog hatarozza meg. Az elsé a
pulzaciot gerjesztdé mechanizmus, a masodik a csillag anyaganak a gerjesztésre adott
valasza. A pulzalo csillagok elsé kozelitésben szférikus szimmetriat mutato
uregrezonatoroknak tekintheték, amelyek képesek fenntartani meghatarozott frekvenciaju
rezgeseket. Ezeket a frekvenciakat meghatarozza a csillag felépitése, tomege, luminozitasa,
és a felszini rétegek vastagsaga.
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Pulzéacié a HRD
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