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B Cep és SPB csillagokjel

P Cep
Tomeg 7 — 20+ MNap
Spektraltipus BO — B2
Peridodus 0,1-0,6d
V amplitudo 0,01 — 0,3 mag
Pulzaciés modus nemradialis p

SPB (53 Per)

3-9 Mnap
B2 — B9
04-6d
< 0,1 mag

nemradialis g
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Felfedezésuk L —

B Cep:

spektroszkopiai uton Frost (1903), Crump (1916)
fotometriailag Guthnick (1913)

Az elsd spektroszkopiai uton felfedezett valtozocsillag-tipus.

SPB:

Waelkens & Ruffener (1985, A&A, 152, 6) és
Waelkens (1991) SOB — SPB

ASTRONOMY

Astron. Astrophys. 246, 453-468 (1991) ANI)

ASTROPHYSICS

Slowly pulsating B stars”

C. Waelkens
Astronomisch Instituut, Katholicke Universiteit Leuven, Celestijnenlaan 200 B, B-3001 Heverlee, Belgium

Received December 20, 1990; accepted February 21, 1991

Abstract. We analyse photometric data, gathered during several see below, it turns out that many periods are involved. Extensive
years, of seven B-type variable stars that were previously dis- and long data strings are thus necessary in order to unravel the
cussed by Waelkens and Rufener (1985). It is found that all frequency patterns of these stars. We therefore continued our
these stars are multiperiodic variables with periods of the or-  photometric monitoring of variable mid-B stars with the same
der of days. For HD 177863, two periods could be identified, instrument, the Geneva photometer that is permanently attached
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P Cephei, SPB instabili

Instabilitasi regiok a HRD-n

Rosseland-opacitas
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Idosorok — 3 Cep R

w1 Sco — egy fotometriai sztenderd, amirdl kiderult, hogy valtozdcsillag

Nagyfelbontasu spektroszkdpiai vonalprovil analizis — Doppler-rekonstrukcid, inverzid

Wavelength, A

Berdyugina et al. 2003, A&A, 406, 281
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Id6sorok — SPB A,

o Velorum a Waelkens (1991) cikkbél

T HD 74195
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Fig. 3. Phase diagrams for the visual-magnitude data of o Velorum for the
four main frequencies. The upper and middle figures have been shifted by
an arbitrary amount in order to optimize visualisation. Each subsequent
phase diagram represents data prewhitened with the previous frequencies.
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Degroote et al. 2009, A&A, 506, 471
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Fig. 2. High-resolution @-statistics for o Velorum for frequencies between
).31 and 0.41 cycles/day. The upper figure concerns the initial data, the
niddle figure the once prewhitened data, and the lower figure the twice
srewhitened data. The upper and middle figures have been shifted by an
irbitrary amount in order to optimize visualisation.
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Idosorok — SPB
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Idosor fotometria — fényesség, szinindex (T, log g)
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CCD kalibracio

A CCD méréseket terheld bizonytalansagok és torzitasok
illetve ezek korrekcioja, minimalizalasa:

kiolvasasi zaj — fugg a kiolvasasi sebessegtél — lassabb
kiolvasasi sebesseég valasztasa, képek 0sszeatlagolasa
(ahol értelmes), hosszabb expozicid

bias szint — az A/D atalakito elektromos el6feszitettsége
miatt, valamelyest id6/hémérsékletfliggd lehet — mester
bias kép levonasa vagy overscan korrekcio

zero kép — Iényegében a bias pixelfuggd komponense,
alatalaban elhanyagolhatd — a mester bias korrekcio
jellemzéen ezt is eltlinteti

sotétaram — pixelfuggd, hémeérsékletfiggd ~log,(T/6K),

expozicios idével aranyos, a pixel beutésszama azonban

torzitja — mester sotétkép levonasa

optikai hatasok — vignettalas, porszemek a kulonb6z6
optikai feluleteken — mester flatfield felvétellel valo
leosztas. Ez egy homogén feluletrél készult expozicid.

pixelek érzékenységkiulonbsége — a flat korrekcio ezt is

megoldja
fotonzaj — a beérkezd fotonok Poisson-statisztikat

kovetnek. ~sqrt(n) ahol n a fotonszam. Idével a kiolvasasi

zaj folott dominalni fog — expozicios idé novelése

shutter — a zarszerkezet CCDpozicio-fuggd késleltetése —

shutter korrekci6

to frame
grabber pcb
3

charge-to-voltage
conversion

- ala o U~~~ P

analog-to-
digital
conversion

line [
driver

clock and

I

oscillator timing
generation

bias
generation

-

- -——w

L
2

4
=

camera
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charge-coupled device
image sensor

flat

dark
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CCD idosor-fotometrial

Fotometria altalaban

— aperturafotometria — jol szeparalt
csillagokhoz, a PSF nem kell, hogy
nagyon szép legyen (optikai hibak, seeing
miatti torzitasok)

— PSF-fotometria — nem kell j6 szeparacio
(crowded field), de szép szabalyos PSF
az kell

Csak idosor-fotometria

— képlevonasos (image subtraction)
fotometria — nagyon crowded fieldre, nem
tul j6 PSF-fel is mehet. J6 seeing mellett
kell egy mesterkép a teruletr6l. g
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CCD idosor-fotometria l I,k;/\/ b o

Abszolut fotometria

Stabil légkor szulséges, a légkori extinkciot jol
leiré modellel

Differencialis fotometria

Osszehasonlitd csillagot hasznalunk, ami a
latdmez6 egy kelléen fényes, szinben a
valtozonkhoz hasonlo, stabil fényesseégu csillag.
A stabilitast egy masik 6sszehasonlitoval
ellendrizzuk.

Ez a mddszer a rovid id6skalaju, éjszakan beluli
légkori valtozasokra (para, por, feln6k) kevésbé
érzékeny, mert ezek a valtozonkra és az
osszehasonlitéra hasonlo hatast gyakorolnak, -
minthogy az égbolton egymashoz nagyon kozeli
iranyban latszanak.

NGC 7789, 1432 fromes, 1715 stars, Aug. 1996 Jan. 2000, MLO
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CCD id6sor-fotometria1{

Sztenderd transzformacio

A légkor — taves6 — szlré — kamera egyuttes sosem valdsitja meg pontsan a hasznalni
kivant sztenderd fotometriai rendszert, hiszen mindegyiknek egyedi ateresztési
flggvénye van hullamhossz szerint, és ezek szorzata lesz a végeredmeény.

Ezért a méréseket a sztenderd rendszerbe
kell transzformalni. Ennek érdekében
idénként sztenderd csillagokat meérunk.

2004 Sep-Oct (JD ~2453265), CZ Lac field, ref. stars: A. Henden : : ' : ; — Johnson B
— [ 3 ) 0.9 —— Johnson B
B = b-(0.062 +/- 0.004) (b-v) ~— Cousins R
V = v + (0.079 +/- 0.004) (b-v) 0.8 — IR+ST1001E
- - STIOOIE
R = r + (0.073 +/- 0.009) (v-r) 07

I =i-(0.047 +/- 0.004) (v-i)
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