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Altalanos jellemz6k o

Csoportositas:

Mira Ceti tipusu valtozok: voros oriasok, A(vis) > 2.5 mag, P: 80 — 1000 nap

SR (semi-regular) valtozok:

SRa: konstans peridodusok (mint a miraknal), Av < 2.5 mag

SRb: kevéssé meghatarozott periodusok

SRc: (periodikus) voros szuperoriasok, Av < 1.0 mag

SRd: sarga-narancs (szuper)odriasok (FGK)

Lb: hosszu perodusd, irregularis vords oriasok < megfigyelesi
Lc: hosszu periodusu, irregularis voros szuperoriasok hianyossagok?
Vizualis amplitudok szerint:

LARYV (large-amplitude red variable): Av > 2.0 mag

MARYV (medium-amplitude): Av: 0.5 — 2.0 mag

SARYV (small-amplitude): Av < 0.5 mag

SARYV csillagok, melyeket az OGLE felmérés soran fedeztek fel: OSARG
csillagok (OGLE Small-Amplitude Red Giants)
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Z Ursae Majoris (semiregular)
1935-2000 (1-day means)

Z Ursae Majoris is a bright, semiregular variable varying between magnitude 7 and 9, with
periodicities of 196 and 205 days. ireg i are giant or iant stars i
with amplitudes of variation less than 2.5 magnitudes. They show intervals of periodic variability
accompanied by intervals of irregularity, the relative proportion of which may depend upon the
subclass. This behavior may be due to the interplay of multiple periods.
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Altalanos jellemzék

nagymeéretl objektumok (nx10 —
nx100 Rnap) — alacsony atlagos
slrlseg

a periodus — atlagos sUriség
osszefuggeés alapjan — hosszu
periddusok varhatok (mira + SR
valtozok: long-period variables —
LPVs)

gerjesztési mechanizmus: a
dominans energiaszallitasi
mechanizmus a csillagok kulsé
retegeben a konvekcio. A
gerjesztési mechanizmus:
valamilyen konvekcioval
osszefuggo folyamat, vagy a
“klasszikus” K-y mechanizmus
eredménye?
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P: 80 — 1000 nap, Av > 2.5 mag

szamos mira az els6kent felfedezett valtozocsillagok kozott (nagy
amplitudo, szamos kozeli fényes mira)

oriascsillagok, Ter ~ 3000 K, AGB (H és He héjéegés)

jelentOs tomegvesztes: kiterjedt legkor — tomegvesztés kis
perturbaciok hatasara is

(fésorozaton: kis- €s kozepes tomegu csillagok, a legnagyobb
tomegl mirak 4-6 Mnap tomegliek a fésorozaton; egy atlagos mira
tomege ~1 Mhap, a legidosebb mirak 0.6 Mnap korul lehetnek)

pulzacio: radialis alapmodusban

periodus-luminozitas relacio van! (MACHO, OGLE felmérések: Kis-
és Nagy Magellan felhdk, Tejutrendszer kozéppontja)

lehetséges fejlodesi utvonal voros oriasok eseteben: OSARG valtozo
— SR valtozé — mira

kozben: amplitudd no, gerjesztett médusok szama csokken

J Y. 4
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Mira valtozécsillagok

a fényessegvaltozas amplituddja kulonb6z6 hullamhosszakon jelent6sen
eltér (K savban csak max. ~1 mag!)

figyelembe veend6: a konvektiv buroktdl a csillagkozi térbe vezetd uton
molekula ill. porképzddés zajlik (Isd. pl. TiO elnyelési savjai a
spektrumban).

maximumban: a valtozo kisebb és forrobb, mint minimumban, a Iégkor

pedig atlatszébb a vizualis tartomanyban, a csillag bels6bb, forrobb
réeszeibe lathatunk be

minimum felé: a csillag kitagul és hal, fém-oxid molekulak jonnek létre az
atmoszféraban, a légkor kevésseé atlatszobba valik a vizualis
tartomanyban, kevésbé latunk le az atmoszféraba

infravoros hullamhosszakon a molekularis opacitas kisebb

tanulsag: ha egy mira méretere, ill. luminozitasvaltozasara vagyunk
Kivancsiak, IR-ben merjunk
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Mira véltozécsillagok

* Pulzacios peridodusok
valtozasa:
- egy dominans periodus;
kKismerteku, véletlenszeru

valtozasok lehetnek a
maximumiddpontokban

- hosszu tavu szisztematikus
valtozasok is lehetnek,
lehetséges ok: instabilitasok
az energiatermelésben,
heliumhéj-villamok (helium
shell flash)

Héliumhéj-villamok:

“‘Szamitasok azt mutatjak, hogy a hélium-héjégés
az AGB csillag burkaban termikusan nem stabil,
id6rél-idére ,megszalad”. Ennek oka, hogy a
hidrogén-héjégés noveli a hidrogén és hélium
egetd héj kozotti részben a hélium mennyiségét,
amitdl megnd ezen régio aljan a nyomas és a
homérseéklet. A hélium égetd héj idovel
(geometriailag) vékonnya valik. Amikor a hélium
égetd héj folotti rész tomege elér egy kritikus
ertéket, a hélium égése ebben a vékony héjban
termikusan megszalad, mivel a
hémeérsékletndvekedés hatasat nem lehet kell6en
ellensulyozni a gazréteg tagulasaval és az ezaltal
bekovetkez6 nyomascsokkenéssel. Ezt a
jelenséget hivjak héliumhéj-villamnak (,helium
shell flash”). A héliumhéj-villamot kdvetéen a
héliumégetd héj kitagul és lehil, majd egy stabil
égetési fazis kdvetkezik. Ezek az un. termalis
pulzusok, melyek soran a csillag a HRD-n egy
id6re balra lefelé mozdul el, t6bbszor is
megismétiédhetnek a fejlédése folyaman.”

J Y. 4
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Mira valtozécsillagok .
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Figure 8.8 This figure, an update of Figure 8 in Templeton et al. (2005), shovs{s the Ia'rge
decrease in the pulsation period of the Mira variable T UMi that may be associated with a
| thermal pulse. (Based on AAVSO data. Courtesy M. Templeton.)

- hosszu tavu szisztematikus
valtozasok is lehetnek,
lehetséges ok: instabilitasok
az energiatermelésben,
heliumhéj-villamok (helium
shell flash)
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Héliumhéj-villamok:

“‘Szamitasok azt mutatjak, hogy a hélium-héjégés
az AGB csillag burkaban termikusan nem stabil,
id6rél-idére ,megszalad”. Ennek oka, hogy a
hidrogén-héjégés noveli a hidrogén és hélium
egetd héj kozotti részben a hélium mennyiségét,
amitdl megnd ezen régio aljan a nyomas és a
homérseéklet. A hélium égetd héj idovel
(geometriailag) vékonnya valik. Amikor a hélium
égetd héj folotti rész tomege elér egy kritikus
ertéket, a hélium égése ebben a vékony héjban
termikusan megszalad, mivel a
hémeérsékletndvekedés hatasat nem lehet kell6en
ellensulyozni a gazréteg tagulasaval és az ezaltal
bekovetkez6 nyomascsokkenéssel. Ezt a
jelenséget hivjak héliumhéj-villamnak (,helium
shell flash”). A héliumhéj-villamot kdvetéen a
héliumégetd héj kitagul és lehil, majd egy stabil
égetési fazis kdvetkezik. Ezek az un. termalis
pulzusok, melyek soran a csillag a HRD-n egy
id6re balra lefelé mozdul el, t6bbszor is
megismétiédhetnek a fejlédése folyaman.”
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