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— Nap-tipusu oszcillaciok:
a felszinkozeli turbulens
konvekcio altal
sztochasztikusan
gerjesztett, alapvetden
akusztikus oszcillaciok,
szamos frekvencia egy
adott frekvenciatarto-
manyban.

— Viszonylag alacsony
effektiv hdmérséklet és
konvektiv burok — a
klasszikus instabilitasi
sav voros széletol
alacsonyabb
hémérseékleteknél,
f6sorozati, szubodrias és
oriascsillagoknal.
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A Nap oszcillacioi

Helioszeizmoldgia

— 5 perc karakterisztikus

periodus (3 mHz) frekvencia.

— Magas [ azimutalis fok.
— Radialis rend nmax = 20.

Single Dopplergram Minus 45 Images Average
(30-MAR-36 13:54:00)
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A Nap oszcillacio

Helioszeizmolodgia

— Inverzioval hatarozhato meg a
belsd szerkezet a sugar és

szeélesseg fuggveényében. //’ I

A Nap belsd rotacioja (Schou et al. 1997)
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— Egymast kovet6 radialis felhangok tavolsaga: nagy szeparacid (Av)

kozelitdleg az atlagos csillagsiriseg négyzetgyokével aranyos

Av

Avg Po Mg Tefic Lg

— Kis szeparaciok (pl. dvo2), egy adott radialis rendnél:

V02 = Vn,0 — Vn—1,2

001 = 5 (Vn,0 + Vn+1,0) — Vn1

0V13 = Vn,1 — Vn—13-

érzékenyek a hangsebesség valtozasara
a mag kozelében, igy a csillag életkorara.

— Alegnagyobb amplitudohoz tartozo fr.:
Viax M Tos 3.5 i -1
Vmax @ ~ NIO (Teﬁe) (LG)

— A modusok veges élettartama
— csucsok kiszélesedése.

Figure 10.4: Observed spectrum, from Doppler observations with the BiSC
network, of a single radial mode of solar oscillations. The smooth curve shov
the fitted Lorentzian profile, multiplied by three for clarity. (See Chaplin
al. 2002.)
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— Medfigyelési nehézségek: kis amplitudok, rovid modusélettartamok.

— Procyon (F5), észlelés, nagy szeparacio meghatarozasa (1991-1999).

— Eszlelési technikak:
Doppler-eltolédasok a radialis sebességekben,
id6sor-fotometria,
fluktuaciok keresése a hdmeérsekletre érzékeny
Balmer-vonalak ekvivalens szelessegében.
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Figure 1.5 Power spectrum of « Cen A from velocity obser- 10000 9000 8000 7000 6000 5000 4000
vations over 13 night with the CORALIE spectrograph by log(Teff)

Bouchy and Carrier| (2002).

— VOros oriasok, els6 biztos detektalas: ¢ Hya (Hydrae).

Sédor Adam e Pulzal6 valtozocsill. és megfigy. I. e 7. Nap-tipust oszcillaciok



Urbdl veégzett megflgyelesekq

— WIRE (Wide-Field Infrared Explorer, 52 mm csillagkdvet6 kamera):
a Cen A, voros oriasok; SMEI (Solar Mass Ejection Imager, Coriolis):
voros oriasok; HST, MOST.

— CoROT: jelent6sen kibdvult az ismert fésorozati €s szubdrias Nap-
tipusu oszcillaciot mutato csillagok kore, ill. tobb szaz G- és K
oriascsillag megfigyelése.

— Kepler: ujabb tobb szaz fésorozati, szuborias, ill. voros orias csillagnal
detektalt Nap-tipusu oszcillaciokat. FGésorozati csillagokra
megfelel6bb a short-cadence mdd, voros oriasokra elegendd a long-
cadence.
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Altalanos jellemzék .= = V|

1. abra. Kikenc csillag oszcillaciéjinak frekvenciaspektruma. Az oszcillicios frekvencidk Gauss-eloszlist mutatnak v, (belss kis abrak)
koril. A csillagokat fényesség és hémérséklet szerint rendezve j61 lathat6, hogy a kisebb luminozitasa csillagok oszcillicioja gyengébb, mint
a nagyobb luminoztisa tirsaiké.
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Az oszcillaciok hdmérséklet- és luminozitasfluggése 5
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Az echelle-diagram

Egymas folé tornyozott spektrumszeletek a legjellegzetesebb
frekvenciakdznek megfelel6 darabolasban.

cyclic frequency (uHz)
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cyclic frequency (pHz)

Eddig p-mddusokral volt szo. A csillagok fejlédése soran atfedésbe kerll a belsé |3
p- és a kuls6é g-modusok tartomanya, a kettdé kolcsonhat: kevert moédusok is 3
lesznek. A felszinen tovabbra is az akusztikus hullamokat latjuk csak. N
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Fizikai paraméterek megh:z

A részletes modellezés mellett egyszerl diagnosztikai eszkozok is rendelkezésunkre X
allnak, itt csak az atlagos oscillacios tulajdonsagokra tamaszkodunk. 8
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Kjeldsen & Bedding 1995, A&A, 293, 87 P



