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Bevezetés a csillagászatba 4.





Miről lesz szó?

• A nagy vöröseltolódású Univerzum a közelben  

• A Tejútrendszer szerkezete  

• Égboltfelmérő programok: képek, színek, 
színképek, távolságok  

• Módszerek a múlt rekonstruálására









A WMAP térképe a mikrohullámú 
háttérsugárzásról: csomósodás irány szerint



























Sloan Digital Sky Survey

Új-Mexikó, 2,5m-es 
teleszkóp Apache 
Pointban 

Öt színben képalkotás 
több mint 100 millió 
égitestről 

Kb. 700 ezer spektrum 
galaxisokról, 
kvazárokról és 
csillagokról 

Fontos magyar 
részvevők (Szalay 
Sándor, Csabai István 
és tanítványaik)

















































• kizárólag ESA-misszió 
• indítás: 2013. december 20. 
• 5 év működés (esetleg 1 év hosszabbítás) 
• hordozórakéta: Szojuz–Fregat  
• pálya: Lissajous-pálya az L2 pont körül 
• adattovábbítás: 4–8 Mbps

• tömeg: 2120 kg (hasznos 743 kg) 
• teljesítmény: 1631 W  
(hasznos 815 W)

EADS-Astrium alapján

Gaia: asztrometriai űrobszervatórium 
 



A távcső és a műszerek
két SiC főtükör 106,5°-ra 

1,45 × 0,50 m2

SiC toroidális 
szerkezet 

(optikai pad)

alapszög- 
ellenőrző rendszer

kombinált 
fókuszsík 
(CCD-k)

forgástengely (6 h)

EADS-Astrium alapján

a két látómező  
egyesítése (FoV)





Gaia: teljes, pontos, mély 

A pontosság 2 nagyságrendet javul, az érzékenység 4 nagyságrenddel jobb, a vizsgált 
csillagok száma 4 nagyságrenddel több. 

Az égbolt szkennelése 5 éven át ⇒ parallaxisok és sajátmozgások.



Gaia az asztrofizika számára 
• A luminozitás átfogó kalibrálása, egyebek között: 

– 1% pontos távolságok ~10 millió csillagra 2,5 kpc-en belül 
– 10% pontos távolságok ~100 millió csillagra 25 kpc-en belül 
– Számos ritka típusú, ill. gyors fejlődési fázisban levő csillag 
– Minden távolságindikátor parallaxisának kalibrálása: pl. cefeidák, RR Lyrae 

típusú csillagok a Magellán-felhőkben is 

• Csillagok fizikai jellemzői, egyebek között: 
– pontos Hertzsprung–Russell-diagram az egész Tejútrendszerre 
– a Naphoz közeli csillagok tömegfüggvénye és luminozitási függvénye, pl. 

fehér törpék (~200000), barna törpék (~50000) 
– csillagkeletkezési régiók tömeg- és luminozitási függvénye 
– fősorozat előtti csillagok luminozitási függvénye 
– minden színképtípus és csillagpopuláció detektálása és korának 

meghatározása 
– minden színképtípusú csillag változásának detektálása és jellemzése



1 milliárd csillag 3 dimenziós vizsgálata

• a Tejútrendszerre vonatkozóan… 
– minden csillagpopuláció távolsága és sebességeloszlása 
– a korong és a haló térbeli és dinamikai szerkezete 
– keletkezésének története 
– a galaktikus sötét anyag eloszlásának részletes feltérképezése 
– a csillagszerkezetre és -fejlődésre vonatkozó elméletek szelektálása 

megfigyelési alapokon




