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Hertzsprung - Russell: Variability
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pulzaciok elsbdleg

LOG (L)

STELLAR EVOLUTION

330

0 1§ | | | 1 1
CORE NEUTRING
345 LOSS,
THIN MELIUN-
BURNING SMELL
340}
THEK
BURNING
3351 13 \
3,304~ T .IZ
MAJOR PHASE OF 10 0 2° vo
325} CORE HELIM BURNING \.-- -
194108 YR) : %
3204 OVERALL CONTRACTION -
ESTASLISHMENT WITH EXHAUSTION OF
OF SHELL SOURCE g CENTRAL MELIUN
31504 1210° YR {12 % 10° YR) —
IGNITION OF TRIPLE-
3 DISAPPEARANCE OF ALPHA PROCESS
310} DEEP CONVECTIVE N -
ds ENVELOPE, 1
3 RAPID CONTRACTION
305} OVERALL (10% YR) ol
- CONTRACTION
PHASC FIRSY PHASE OF
300 - 2 2+0%vR) CORE MELWN JURING g -
SHELL- (61006 YR)
NARROWNG
2950~ PHASE REO-GIANT PHASE —
8 205 yR) (S 10 YR)
HYDROGEN
CONVECTIVE ENVELOPE
- m’m BECINS YO EXTEND il
] R O et
295~ T Coam B =
280}~ Al
| } I 1 | i B | |
a3 42 al 40 39 38 a7 36
LOG (Te)

F16. 1. The path of a metal-rich SMp star in the Hertzsprung-Russell diagram.
!.uminosity is in solar units, Leo=3.86X10® erg/sec, and surface temperature 7, is
in deg K. Traversal times between labeled points are given in years.







Egy AGB-csillag
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A vizualis adatok



T UMi, 1913-2002
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T Ursae Minoris: egy mira c
(Szatmary, Kiss & Bebesi,
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AGB-csillagok termalis
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TObbsz06ros periodicitas,
gerjes




93 fényes galaktikus fél
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Pulzald vé
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R Cygni: kaotikus pulzaci
(Kiss & Szatmary 2002,

R Cygni, 1901-2001
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R Cyg: szubharmonik

0.01

0.001

spe

R Cyg (1901-2001)
l T

| g 1

]f"

2,

| Huhllrl.llllll

o002 0.004 :
freq. (c/d)




g 10
12
14

llll'

|

llllll'




A négydimenzios reko

R Cyg (all) R Cyg (40-52) syn (40-52)

Figyelemremélto hasonlo



R Cygni - matematikai 0sszef

= a fazisportrék meglepden szaba
optimalis beagyazasi dimenzio

° a legnagyobb Ljapunov-expone
d-1, azaz a rendszer egyértelmu

. a fazistérbeli trajektoriak a peric
mutatjak; a rezgések egy perio
torténnek

. a csillag viselkedését nagyon |O
differencialegyenlettel leirt egyz

2"+ K2+ 2'+ Kpze(1+ Bz) =0



R Cygni: asztrofizikai kovetkeztetések

. a legels6 mira tipusu csillag kaotikus pulzacioval (korabban
néhany mira, nem egyértelmu eredmeények)

. a fényvaltozast nem lehet pontosan elorejelezni [2]-1-nal
hosszabb idOre, azaz kb. egy pulzacios periodusnyira

. a voros Orias nagyon osszetett szerkezete ellenére maguk a
rezgések nagyon egyszeru fazistérben térténnek, melynek
becsult dimenzidja 4.

. a latszolag szabalytalanul torzult fénygorbét valészinuleg ket
normal modus nemlinearis csatolasa okozza.

. fontos kérdések: mi okozza a vords oriasok kaotikus
viselkedését? hogyan lehet ezt asztrofizikai parameterek
meghatarozasara alkalmazni?
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OGLE-Il projekt: mikrolencse-jelenségek
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OGLE-II latbmez6k az LMC-ben



Uj struktarak: tébb el
vOros Oriasag tetejen
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OGLE-Il vOros ¢
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K, magntiude vs. Period, SNR 2 2
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Peridodus—amplitu
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Galaktikus szerkeze




Az LMC szerkezete: a
feleltessik meg tavols

4276 RGB csillag, ket
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A vOordés csomo
Subramaniam
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LMC eredménye
4276 RGB csillag, ké
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3-D abrazolas
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