Csillagfejlodes és valtozocsillagok
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Hertzsprung-Russell-diagram ~ kb. a csillagok
fazisdiagramja
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Hertzsprung - Russell: Variability
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Valtozéekonysag a HRD-n: minden voros oOrias
valtozocsillag!



Csillagpulzacio: masodperces...eves idoskalan lejatszodo
ciklikus homerséklet- és sugarvaltozasok

A “pulzald allatkert™:

e klasszikus pulzalOk az instabilitasi
savban (SX Phe, delta Sct, RR Lyr,

delta Cep,...)

e fényes kék valtozok (alfa Cyg, LBV,
hiperdriasok,...)

§ ® szubtbrpe és fehér tdrpe
pulzatorok (GW Vir, ZZ Cet,...)

e vOros oriasok (Mira, SR, L,...) és
szuperoriasok (SRc, Lc)

15 1 A 1 A 1
4.5 4.0 3.5

log Te"

Pulzalé csillagok a HRD-n (Becker 1998)



Pulzald vords oriasok:

2108+68 TCep M - ° mirak
periddus: 100 — 1000 nap
\ / amplitudo: >2,5 mag
(vizualis)
?‘_‘,‘9000 49300 5000 - egyszeresen periodikus,

szabalyos valtozasok

L5, 2132+44 w }fday means) ° félSZﬂbé'VOS (SR)
periodus: 10 — 1000 nap

amplitudo: <2,5 mag

(vizualis)

kvaziregularis valtozasok

(tobbszOrosen periodikus,

sztochasztikus, kaotikus)

4?000 41) 500 ?000




Fejlodési utvonal a voros orias fazisban (lben 1967): a
pulzacidk elsbédlegesen az AGB-n jelentkeznek (2003)

Aszimptotikus
oriasag (AGB)
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F1G. 1. The path of a metal-rich 5Mp star in the Hertzsprung-Russell diagram.

Luminosity is in solar units, Lo=3.86 X

102 erg/sec, and surface temperature T, is

in deg K. Traversal times between labeled points are given in years.
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MACHO valtozdcsillagok az LMC-ben, ill. fémszegény csillag-fejlodési
modellek (Derekas, Kiss & Bedding 2007)



A nagytomegu csillagok fejlédése (Meynet & Maeder 2003)

3.9



A nagytomegu csillagok fejlédése (Meynet & Maeder 2003)
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6 - 85Me_> ..................... 2 Voros szuperériésok




essSe

V4

)

duscsokken

LI ¢

V4

amai perio

(Szatmary, Kiss & Bebesi, 2003, A&A, 398, 277

T Ursae Minoris: egy mira csillag dr
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AGB-csillagok termalis pulzusai (Wood & Zarro 1981,...)
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termalis pulzus:
energiatermelési instabi-
lits a csillagmagot 6vez6
héjakban (H- és He-
égetés kozOtt valtas)

a valtozo6 luminozitas
gyors sugarvaltozast
indukal -> a csillag
“elhangolodik”, a rezgés
periddusa nyomjelzi a
valtozasokat

T UMi:

- a He-villanas kezdete
utan azonnal (A és B
kbzott)

- a gyors periodus-
csOkkenés par éven-
évtizeden belul periddus-
novekedésre fog valtani



Voros szuperoriasok

e [OMegek: 10 - 30 M

e HOmMerséklet 3500 - 5000 K

e Luminozitas: 104 - 10°> L

e Sugarak: 500 - 2000 R_ (1 CSE =214 R )

e Elettartam: 0.4 - 1 Myr

e \/egul: ll-es tipusu szupernodva (esetleg kék szuperoriasként)
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Az utolso 250 ezer év
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(Heger et al. 1997)



Az utolso 250 ezer év
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VX Sgr
F410M

0*25

Fic. 7~VX Sgr's extended envelope compared with the WFPC2 PSF
FWHM (black circle). The envelope is ~0709 across (FWHM; white contour),
approximately 150 AU at 1.7 kpec. The slight bulge at the top of the star is
probably the result of a small amount of bleeding in the CCD. This image is
displayed with a square root scale. [See the electronic edition of the Journal for a
color version of this figure.)

S Per
F46T™M
WFPC2
N
=
0"25

Fic. 8.—S Per’s extended envelope compared with the WFPC2 PSF
FWHM (black circle). The envelope is ~071 across (FWHM; white contour),
approximately 230 AU at 2.3 kpe, with a northeast-southwest alignment. The
elongated shape may be due to bipolar ¢jecta or a flattened circumstellar halo.
This image is displayed with a square root scale. [See the electronic edition of
the Journal for a color version of this figure.)

(Schuster et al. 20006)
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Valtozozni j0!

e Témak, ahol az amatorok mindmaig labdaba rughatnak

® clOrejelezhetetlen valtozok: eruptiv es kataklizmikus
csillagok

///////

hosszuperiddusu pulzaldk, mirak, SR-ek
e fedesi exobolygok (csak digitalis technikaval)

e A |6vO!? Virtualis obszervatérium, csillagok helyett
fénygorbek “észlelése”



—dward C. Pickering: felhivas, térképek,
szervezeti hatter

1882: “Eqgy terv a valtozocsillag-észlelések
megszervezéseérdl és biztositasarol (A Plan
for Securing Observations of the Variable
Stars)

1900-1910: észleloterkepek magnitudokkal
Harom {6 érv:

a szakma igényli a folyamatos
fénygorbéket

sok amatort lelkesitett a tudomanyhoz valo
lgazi hozzajarulas

keresOtérképek elérnetdkké valtak
mindenki szamara

Edward C. Pickering
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Chi Cygni

1905 - 2010 (7-day means)
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R Coronae Borealis
1910 - 2010 (1-day means)
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AAVSO | American Association of Variable Star Observers

[ http: / /www.aavso.org/

Apple Yahoo! Google Maps YouTube Wikipedia Astropubv

— =

About Us Community Variable Stars Observing Data Getting Started

s

1922: 6-inch Post Memorial September
Tm installed at AAV... 1 6

It's the Centennial Trivia Challenge!

Today: Question #11 ’°";}’s‘t';;‘_’_“"s°

L

American ‘Association_of Variable Star Observers

Contact Us FAQ Centennial Celebration Donate Amazon

| @ Registration is now

open!

Star Finder

Plot a light curve

Check recent observations
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General

About the V5SS

Beginners

Charts

Light Curves
Meet the VSS
Mira Predictions
Objects
Publications
VSS Directors

VSOTY

Eclipse Predictions

Apple

Variable Star Seetion

Search
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Welcome to

The British Astronomical Association
Variable Star Section

The worlds longest established Variable Star observing group!




<] M O Lt vcssz.mcse.hu/varbank/index.php ¢

Apple Yahoo! Google Maps YouTube Wikipedia Astropub v Instapaper: Read Later

X Valtozécsillag adatbank (varbank) -

\ ) Valtozocsillag adatbank

A VCSSZ adatbazisaban talalhatd 1199895 észlelést 907 észleld készitette
1994 valtozdcsillagrol 1948 - 2012 kozott.

i Fénygorbek és adatok 42 Eszlelok listaja

& 3
Az észlelt valtozdcsillagok fénygorbéjét lathatod, vagy az Az adatbazisban szereplé Oszes észlel6 adatai, észlelénként
észleléseket kaphatod meg nyers formaban. Az észlelések éves bontasban is.

formatumanak magyarazatat itt taldlhatod. ’ - rar
s Eves 0sszesités

Csillagképek szerint L)

] Statisztikai adatok éves bontasban (észlelések szama, észlelt

Név szerint JD - . - ; = - : - =
[ ] [ ] [ csillagok szama, észlelok szama, stb.), éves észleldlista.

Adatok (File) Fénygorbe

Torpenova elorejelzés
Cikkek ‘f

&

Elérejelzés a jol észlelt, egy hdénapnal hosszabb periddusu
torpendvak kovetkezo kitorésérdl az adatbazisban talalhato

A Meteor valtozés rovatanak cikkei, kilénféle hattéranyagok észlelések alapjan.

és eldrejelzések.

m Eszlel6knek Q,

VObs program

Az észlelések rogzitéséhez és beklldéséhez hasznalhaté VObs

Véitozécsillag katalogus program legfrissebb verzidja.

Valtozék kezdéknek
6 Informaciok Csillagvaros

N - - > » = — - o g e



Eszlelési technikak

Klasszikus vizualis: 0.1-0.5 magn. pontossag, 0 - 14..15 magnitudos
célpontok.

CCD: ~<0.01 magn. pontossag, 6..8 - 16..18 magnituddés celpontok.

DSLR: viszonylag friss fejlemény, 0.01-0.05 magn. pontossag, 4..6 - 14..16
magn. celpontok.

Egyéb technikai fejlddés: tavészlelés, robottavesdvek, nagy mértekben
automatizalt adatfelvétel és elemzés



Vizualis celpontok

Pulzald voros oriasok:

2108+65 T(,ep M  mirak
periodus: 100 — 1000 nap
x \fb A,J : amplitudo: >2,5 mag
(vizualis)
f‘f)?oo oo g - egyszeresen periodikus,

szabalyos valtozasok

2132+44 WC SRB (5- daymeans) * félszabélyos (SR)
o .g'W\,. WW periédus: 10 — 1000 nap
[ 4{000 4])500 30000 54500 amphtﬂd() <2,5 mag
(vizualis)
kvaziregularis valtozasok
(tobbszorosen periodikus,
sztochasztikus, kaotikus)
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Digitalis célpontok: nagyobb
pontossag, kisebb amplitudo

RR Lyr: vizualis vs. szinsz(ros CCD




Digitalis célpontok: fedési
exobolygok
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2006. jalius - Idegen naprendszerek nyoméban
Tordai Tamas - Nagy Zoltén A_ -~ Balogh Emese | 2

Manapsag a csillagaszati hirekben egyre gyakrabban olvashatunk mas
csillagok kdrl keringd, Un. exobolygdkrol, idegen Naprendszerek tagiairdl.
Nem wvéletiendl, hiszen a mlszertechnika fejl6dése csak a kdzelmditban
tette lehetdvé, hogy ilyen Kicsi és tavoli égitesteket, illetve az altaluk
okozott hatasokat megfigyelhessik. Ugyan kdzvetienll a mal technika
sem tudja ezeket az dgitesieket megfigyelni, de szamos olyan hatast
fejtanek ki kbrnyezetikre, ami alapjan létazésik kimutathatod.

Az exobolygék felfedezési médszerei

| Keresés... Amikor egy bolygé kering anyacsillaga korll, a gravitacids t0rvényeknek
megfelelden koicsonosen vonzzak egymast. Igy amig egy maganyos csillag egyenietesen mozog a térben,
addig egy nagyobb méretd, kbriidtte keringd csillag hol az egylk irdnyba, hol éppen ellenkezdleg hatd
vonzderdt fejt ki ra: igy a cslllag latszélag a bolygd keringés! idejének megfeleld periddussal hullamzd mozgast
végez. Ez a hatas ugyan kicsi, de pontos pozicidmérésekkel, hossza idd alatt kimutathatd. Ezzel a médszerrel
csak a meglehetbsen nagy tdmegQ kisérdk mutathatéak ki 30

A csilagok mozgasi
kimérhetd. Ha megfi
' . akkor egy bolygd
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fenygorbek minden mennyiseghben
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fenygorbek minden mennyiseghben

MAST Kepler Public Light Curves
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Kepler Home | About Kepler | Getting Started i i Kepler Data Search | Kepler Target Search

Data Search

Alternative Retrieval Method
for Public Kepler Lightcurves

FAQ
GO Program

S h & Retrieval Kepler's public data may be retrieved without submitting a batch request. The files are

stored in gzipped tarfiles available through anonymous fip or through the browser. Each
_ tarfile contains data from one of three groups: dropped targets, published targets, and other
MAST Services public data. As of September, 2010 the following data are available:

Data Release Notes o Dropped targets for Quarters 0, 1, and 3
+ Public data from Quarters 0 and 1

Data Reduction & o Kepler-9 lightcurves

Analysis

These data are found in the area http://archive.stsci.edu/pub/kepler/lightcurves/tarfiles/
Documentation and via anonymous ftp at archive.stsci.edu

cd /pub/keplerflightcurves/tarfiles
Related Sites

Images WGET Script We have also provided a set of wget scripts that when executed will download
the public light curves. These scripts are located in the same directory as the tarfiles. Please
read the README file. http://archive.stsci.edu/pub/kepler/lightcurves/tarfiles/

Publications/News
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Az Uzenet

e Csillagok fényvaltozasaban gyonyorkddni [0

e Soha korabban nem volt erre ennyitéle
lehetOség

¢ [ ehet a tudomanyhoz is hozzajarulni, lehet
csak pusztan szérakozni Is

e Derllt ég nélkul marad az 1024x/68-as
Univerzum...
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