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Első alkotói korszak: csillagok rezgései földi 
mérések elemzéséből

• 1996: JATE, okleveles fizikus 

• 1996-1999: SZTE, PhD hallgató 

• 2000-2002: SZTE oktató-kutató, Bolyai János Kutatói 
Ösztöndíjas 

• 2002-2009: Univ. of Sydney (2005-2007: MTA doktora) 
 



Hertzsprung–Russell-diagram



Mire jók a csillagok rezgései?

• a pulzáció fizikájának megértése (gerjesztési 
és csillapítási mechanizmusok, energiaterjedés 
plazmákban)

• meghatározhatók a csillagok tulajdonságai 
(belső szerkezet, kor, kémiai összetétel, belső 
forgás, távolság, stb. )

• tesztelik az anyag fizikáját szélsőséges 
körülmények között (pl. opacitások, 
napneutrínó-probléma)



Pulzáló vörös óriások:

l mirák 
periódus: 100 – 1000 nap  
amplitúdó: >2,5 mag 
(vizuális) 
egyszeresen periodikus, 
szabályos változások 

l félszabályos (SR) 
periódus: 10 – 1000 nap  
amplitúdó: <2,5 mag 
(vizuális) 
kvázireguláris változások 
(többszörösen periodikus, 
sztochasztikus, kaotikus)



R Cygni: kaotikus pulzáció egy mira típusú változócsillagban 
(Kiss & Szatmáry 2002, A&A, 390, 585)



A négydimenziós rekonstruált fázistérbeli trajektóriák vetületei

Figyelemreméltó hasonlóság egy ismert kaotikus rendszerrel (“one zone”)! 



Pulzáló vörös óriáscsillagok - 
címszavakban 

• Többszörös periodicitás - többmódusú pulzáció (Kiss et 
al. 1999, 2000) 

• Közeli kísérőgalaxisok vörösóriás-populációi (Kiss & 
Bedding 2003, 2004; Lah, Kiss & Bedding 2005) 

• Szupernóva-progenitor vörös szuperóriások pulzációi 
(Kiss et al. 2006) 

• Kepler Asztroszeizmológiai Tudományos Konzorcium 
"Mira és félszabályos változók" munkacsoport vezetője 
(2008-tól)



Második alkotói korszak: ultraprecíz 
űrfotometria alkalmazásai

• 2009: MTA Lendület Fiatal Kutatói Program, Kepler 

• 2010: tud. igh. + 13 fős csoport (FTE=6) 

• 2009-2013: kb. 550M Ft pályázati bevétel  

• CHEOPS magyar csoportvezető (ESA 50M€) 

• 2013: MTA levelező tagja 



•A Kepler célja Föld típusú, 
lakható bolygók felfedezése 
a fedési módszerrel 

•Egyidőben észlelt több mint 
150 ezer csillagot 

   (9 < V < 15) 
•95 cm-es belépő nyílású 

Schmidt-távcső, látómezeje 
mintegy 100 négyzetfok, 42 
CCD-ből álló mozaikkal 

•Fotometriai pontosság: 
 A zaj  < 20 ppm 6,5 órányi 

mérés után egy 12 magn. 
Nap típusú csillagra  

 => 4-szigma detektálás egy 
exoföld tranzitja esetén. 

•Heliocentrikus pályán, 
folyamatos észlelés 4 évig 
(2009-2013)

Credit: Hans Deeg

Kepler





Trinity - triplán fedő hármascsillag

P(A-BC) ~ 45.52 nap

P(B-C) ~ 0.906 nap







• Fényidő-effektus 
• tömegmérés 
• csillagfejlődési állapot  
• Új tipusú rezgések: árapály-

hatások által gerjesztett 
"normál" módusok

(Borkovits et al. 2013 MNRAS; 
 Fuller et al. 2013 MNRAS)




