
Napfogyatkozások közel és 
távol

Kiss László 

MTA CSFK KTM CSI

Szeged, 2014. augusztus 11.



Augusztus 11…



1999. augusztus 11.: teljes 
napfogyatkozás Magyarországon
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F. Espenak, NASA’s GSFC
eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html

Total Solar Eclipse of  2012 Nov 13

Ecliptic Conjunction =  22:09:06.6 TD   ( = 22:07:59.8 UT )

     Greatest Eclipse =  22:12:55.0 TD   ( = 22:11:48.2 UT )

Eclipse Magnitude =  1.0500         Gamma = -0.3719

Saros Series = 133        Member = 45 of 72

Sun at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates)

R.A. = 15h18m06.7s

Dec. = -18°15'02.7"

S.D. =  00°16'09.9"

H.P. =  00°00'08.9"

Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates)

R.A. = 15h17m51.2s

Dec. = -18°37'29.7"

S.D. =  00°16'42.4"

H.P. =  01°01'19.0"

External/Internal
Contacts of Penumbra

P1 = 19:37:58.1 UT

P2 = 21:43:42.5 UT

P3 = 22:39:44.4 UT

P4 = 00:45:34.1 UT

External/Internal
Contacts of Umbra

U1 = 20:35:08.4 UT

U2 = 20:37:03.7 UT

U3 = 23:46:27.5 UT

U4 = 23:48:24.1 UT
Local Circumstances at Greatest Eclipse

   Lat. =  39°57.6'S             Sun Alt. =   67.9°

Long. = 161°20.2'W          Sun Azm. =  11.4°

Path Width = 179.0 km     Duration =  04m02.2s

Constants & Ephemeris

       !T =     66.8 s

       k1 = 0.2724880

       k2 = 0.2722810

!b =   0.0"     !l =   0.0"

Eph. = VSOP87/ELP2000-85

Geocentric Libration
(Optical + Physical)

l =   -0.97°

b =   0.52°

c =  16.49°

Brown Lun. No. = 1112
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Vénusz a Nap előtt (2004, 2012)



A bolygó elhalad a csillag előtt és 
kitakarja 

• valós méret (a csillagsugár 
arányában) 

• sűrűség 

• bolygó szerkezete! 

• bolygólégkör színképe 

• visszavert fény 

• bolygólégkör szerkezete 

• csillag légkörének szerkezete

A bolygó átvonulása (tranzitja)
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A Kepler célja Föld típusú, lakható 
bolygók felfedezése a fedési módszerrel 

Szimultán észlelt több mint 150 ezer 
csillagot

95 cm-es belépő nyílású Schmidt-
távcső, látómezeje mintegy 100 
négyzetfok, 42 CCD-ből álló mozaikkal 

Fotometriai pontosság: 

A zaj  < 20 ppm 6,5 órányi mérés 
után egy 12 magn. Nap típusú 
csillagra 

=> 4-szigma detektálás egy 
exoföld tranzitja esetén.

Heliocentrikus pálya, 2009-2013
Credit: Hans Deeg

Kepler-űrtávcső





Heliocentric orbit, 1 week/yr lag 
behind Earth



Borucki et al. (2009)



Borucki et al. (2009)







Rövidperiódusú bolygók gyakorisága









A K2 misszió



A K2 misszió

● Bolygófedések, csillaghalmazok, fiatal és idős 
csillagok szeizmológiája, aktív galaxismagok, 
szupernóvák 

● Ekliptikai területek 
● 300 ppm pontosság 
● 40-80 nap hosszúságú runok 
● Senior Review 2014 február





2014. február 26.: 715 új bolygó többes rendszerben





KISMŰHOLDAS LEHETŐSÉGEK

Űrbéli mérések célja 

földi légkör zavaró hatásaitól mentes 
adatgyűjtés 

nappalok és éjszakák váltakozásaitól 
mentes mérések 

fotonzaj-limitált adatok (0,1% - 1 millió 
foton) 

kis távcső - fényes csillag!



MOST: max. 60 napos folyamatos mérés, 15 cm-es távcső, 65 
x 65 x 30 cm, 54 kg, 2003 óta



BRITE: max. 180-200 napos folyamatos mérés, 3 cm-es 
távcső, 20 x 20 x 20 cm, <8 kg, 2013 óta


















