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The isolated star formation paradigm

Class I-lI:
10°° yrs; 1-1000 AU; 100-3000 K

(McCaughrqn)
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Epizodikus akkrécid

FUor outbursts
A

® Az anyag felgyilemlik a
csillag kdzelében

Tl © Termikus instabilitas —

ionizdcids front

® Az anyag a korong belsé
részérdl (<0.1 AU) hirtelen
razodul a csillagra
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e A megndvekedett akkrécié
kévetkezményeként a
csillag kifényesedik

o A fiatal csillagok kitérései
ritkak és
megjésolhatatlanok
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EX Lup-tipust valtozok
o Kitdrések:
- rdvidek (néhdny hét - néhdany hénap)
- ismétlédéek (néhany éves idoskalan)
- amplitodé: 1-"5 mag
- akkréciés rata: max. 10° Mo /év
¢ Csillagkoérili anyag szerkezete:
- nyugalomban olyanok, mint a ,,normdlis” T Taurik

e Statisztika:

- jelenleg kb. 10
ismert objektum JiiF

® Prototipus: EX Lup
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Nyitott kérdések

® Mi a megszaladé akkrécié oka?

- csillag vagy szubsztellaris kiséro
megperturbdlja‘a korong belsd szélét

- bolygé okozta siiriség-perturbdcié

(Lodato & Clarke 2004)

- szoros kisér6 okozta érapélyeréSk

(Bonnell & Bastien 1992)
¢ Vajon van-e minden EXornak kiséréje?
- ismert példdk: UZ Tau E, VY Tau

" Artymowicz & Lubow (1996)
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Motivacié
¢ Trigger mechanizmus:

- a kisérének a f6komponenshez kézel kell
keringenie, hogy a korong legbels részére
hatdssal legyen

- radidlis sebesség (radial velocity, RV) mérések a
legalkalmasabbak ilyen kisérék keresésére

e A legtobb EXorra nincsenek szisztematikus RV mérések

- fiatal, akkretdlé/kromoszferikusan aktiv
csillagokra nehéz RV- mérni

e Jelen vizsgdlat célja: RV kisérét keresni a prototipus
EX Lup koril
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Eszlelések

e MPG 2.2m/FEROS
- 57 échelle spektrum (2007 2012), R =48 000

* ESO 3.6m/HARPS ey

e Az RV meghataroza
= kereszt—korrelacm MO 5 templa

e Optikai és infravérds Fenygorbek. "
- 2 hétig minden nap
- VJHK (REM tavesé)
- 3.6-4.5 ym (Spitzer Urtdvesé I
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Periddus-analizis

e Szignifikdns periodikus RV vdltozésok
- RV amplitddé és tézis 5 éven keresztil stabil
- lehetséges magyarazat: kozeli kiséré excentrikus
palydan

A llju.l..llluml.ll““lhll ‘IJAM A 7
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Kepleri megoldas

Periddus 7.417 £ 0.001 nap
RV fél-amplitudé 2.18+0.10 km s
Excentricitas 0.23+0.05
Periasztron hosszusaga 96.8°+11.4°
Periasztron-atmenet id6pontja 2455405.1 £ 0.2
Rendszersebesség —0.52 £ 0.07 km s
False alarm probability 6.7x107%7
m sin i 14.7+0.7 M

Jupiter

Fél nagytengely 0.063 + 0.005 AU
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Aktivitds vagy foltok?

100

1 10

100
Period / d

o Aktivitds-indikatorok nem periodikusak

® EX Lup lassan forgé csillag: v sini < 3 km/s

® Nagy foltok kellenek a 2.2 km/s RV fél-

amplitddé reprodukélaséhoz

® |lyen foltok til nagy fotometriai
véltozdsokat okoznénak
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Az EX Lup kisérdje

® lLegvalészinibb témeg:

- 0.02 Mo — barna térpe * Tefr = 2500 K

° ’ _ , ’
¢ Periasztron és apasztron tavolsag:

- 0.049 AU (6.5 Rx) és0.078 AU (10.4 R+)

¢ Helyzete a koronghoz képest:
- a 0.2 AU sugaru pormentes belsé lyukban kering

e Szokatlan objektum:
- Nagyon kicsi a szepardciéja (tipikusan > 2 AU)
- Nap tipust csillagok csak 0.6%-anak van barna
térpe kisérdje (,barna térpe sivatag”)
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Az EX Lup kisérdje

e Hatdsa az akkréciéra:

- Stabilizdlhatja az
akkréciés oszlopokat?

- Elsidézhet pulzalé
akkréciote

- Lehet szerepe a nagy
kitdrésekben?
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(AAVSO)

Active stellar chromosphere:
NC and quiescence emission lin

lar et al. 2012)
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Az EX Lup irodalma
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