Csillagaszati észlelés gyakorlat 1.
Beadand¢6 feladatok megoldasa

Leadasi hatarid4: 2017. november 10.

1. Szamolos feladatok (6sszesen 40 pont)

1. Hanyszor fényesebb a Rigel csillag a 8 Lyr-nél, ha tavolsaga drige = 775 fényév, latszo
fényessége mpiger = 0,12™, valamint a 8 Lyr latszo fényessége Mg Lyr = 3,52™ és
parallaxisa m = 3,39 mas? (6 pont)

Megoldas:

Felhasznalandé képletek:

m—M=—-5+5lgd
d=1

(1) dp =775 ly-0.3066 = 237,61 pc
(1) MR:mR+5—5lng:—6,76m

1
(1) dgL = — = 294,985 pc
AL
(1) MﬁL:m5L+5—5lgd5L:—3,83m

_ I
(1) Mg — Mg, = —2,51g 7+
Ir

(1) |2 =1486
Lo,

(amennyiben valaki a m = 3,39"-cel szamolt, az ardny ~ 14,9 millio)

2. Milyen hullAmhosszon mérhettiik annak a kvazarnak a Lyman-a vonalat, aminek a vorosel-
tolodasa z = 1,37427 Ez melyik tartoméany? (8 pont)

(0.5)  ALymane = 121,567 nm

AN _ Am—)
(1) 5=

(1) |[Am = 288,62 nm
(0.5)  Ultraibolya tartomany.




3. Mennyivel valtozik annak a csillagnak a latszo és abszolut fényessége, amelynek a Naprend-
szert6l mért tavolsaga hirtelen 40%-kal csokken? Mennyivel valtozik, ha ugyanennyivel tavo-
lodik? (6 pont)

(2) Az abszolut fényesség nem valtozik, mivel nem fiigg a tavolsagtol.

m—M =-5+5lgd a csillag eredeti tavolsagara
my —M=-5+5lg1,4d a csillag 40%-kal tavolabb van
m_ — M =-5+51g0,6d a csillag 40%-kal kozelebb van

Magnitudo-kiilonbség, amikor 40%-kal tavolabb keriil:

(1) my—M-—m+M=-5+5lgldd+5—5lgd

(1) 5lgld = val megnd, halvényabb lesz, ha 40% kal tavolabb keriil.
Magnittudo-kiilonbség, amikor 40%-kal kozelebb keriil:

(1) m_—M-—m+M=-5+5lg0,6d+5—5lgd

(1) 51g0,6 = ~val csokken, fényesebb lesz, ha 40%-kal kozelebb keriil.

4. Az 1934-ben a Herkules csillagképben fellobbant nova szinképében a sotét abszorpcios
vonalak megszokott helyiikt6l az ibolya szin irdnyaba tolédtak el. A hidrogén Balmer-
sorozatanak gamma vonala (A = 4341 A) 10,1 A-mel volt arrébb. Feltéve hogy az
abszorpcio a csillag altal kidobott gézrétegben keletkezett, szamitsuk ki a gézburok
tagulasi sebességét! (2 pont)

A v
(1) =z
v = 1L .299792,458 km s~

(1) |v=697,5km/s

5. A § Cephei A latszo fényessége 4,07™, tavolsaga 887 fényév. Hatarozzuk meg a pulzacio
periodusat! (5 pont)

(1) d =887 ly-0,3066 = 271,95 pc
(1) m—M=-5+5lgd

(1) M=m+5-5lgd=-31"
(1) M=B-lgP+C

(1) pont adhatd, amennyiben az alabbi harom lehetdség koziil az egyik felirasra keriilt.
(Az 6ran bemutatott képlet hibasan jelent meg a jegyzetben.)

(a) B=—1.81¢s C =+1.43

(b) B=—2.81és C = +1.43
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(c) B=—-281ésC =—143 (a jegyzetben jelolt cikkben ezek a helyes allandok)

10




6. A Makemake torpebolygd atlagos atmérdje 1426 km, latsz6 fényessége 17,5™. Hata-
rozzuk meg, mekkora tavcesdre van sziikségiink a megfigyeléséhez! Mekkora a latszo
atmérgje amikor a Foldtsl d = 7,5 - 107 km tavolsagban van? (4 pont)

(1) HMG=65+25-(
(1) |D=09509 cm|
(1)  a=2-arctan’ =1,09-107° fok

)

7. Hatéarozd meg a 70/500-as tavess Osszes tulajdonsagat! (10 pont)

() d=1gem=
(2) F/D=
(2)  Nun = gom =
(2)  Npax =5-D =[35]
(2)  HMG =65+251g (:72-)" =
8. Az el6z6ekben hasznalt tavesGhoz egy 4 mm-es okulart akarunk hasznalni, melynek
latomezeje 40°. Hatarozzuk meg a tavesd nagyitasat és latoszogét! (4 pont)

@) [N=)& -]
(%) [ =) 5 Vg () = 20

2. Hosszu feladat (A kett&bdl valasztani kell egyet) (20 pont)

2
6 mm)

1. Valassz ki a déli féltekérdl is lathato 5 csillagképet, amelyek nem egyeznek az TAU altal
elfogadott 88 csillagképpel, és irj ezekrdl legalabb 4 oldalt!

A ko6vetkezs f6bb pontoknak kell benne lenniiik a fogalmazasban:

e Mely kulturahoz kapcsolodik?

e Mi a torténete?

Mely csillagok a tagjai?

Milyen objektumok taladlhat6ak benne?

Osszefiiggs fogalmazas legyen!

e Kép lehet benne, de azok Osszesen max 1 oldalt tegyenek ki!

A képek és a szoveg esetén is sziikséges a felhasznalt forrasok megjelSlése!
A dolgozatokat pdf formatumban varjuk!

2. Hogyan valtozik a lathato csillagok szama, ha a tavesoviink objektiviének atmérgjét
2x-sére noveljiik, feltételezve, hogy a csillagok eloszlasa egyenletes és abszolut fényes-
ségiikben jelentds kiilonbség nincs?



Vizsgaljuk meg a honlapon talalhato csillagkatalogus segitségével, hogy ez a kapcsolat
fenn &ll-e az altalunk ismert csillagokra!

(http://astro.elte.hu/“hajdut/katalogus.ods)

A megoldast, csak rendes levezetéssel, részletszamitasokkal, Abrakkal fogad-
juk el!

3. Feladat plusz pontért (10 pont)

Egy fedési kettdscsillagrol az alabbi tulajdonsagokat ismerjiik:

e a rendszer latszo fényessége: 3,3™

latszo fényesség az egyik fedésnél 4,3™

latszo fényesség a méasik fedésnél 3,7™

az A csillag fluxusa 58,136 F

a B csillag fluxusa 2,238 Fg
e az egyik csillag sugara r = 6 Rg
A fedés nem teljes! Tehat részleges fedés torténik.

Hatarozzuk meg a masik csillag sugarat!

Osszesen megszerezhetd 60 pont(+10 pont).
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