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Csillagok kelése és nyugvasa, sziirkiilet

Emlékeztets

e Az égbolton azok a csillagok lathaték, melyekre § > ¢ — 90°.

e A cirkumpolaris csillagok (mindig lathatok) esetében 6 > 90° — .

e Azok a csillagok, melyek deklindcidja 90° — ¢ > d > ¢ — 90°, felkelnek és lenyugszanak.

e Azok a csillagok, melyek deklinacidja & < ¢ —90°, nem lathatoak az adott foldrajzi szélességen.

e A horizontalis és els6 egyenlitsi koordinatarendszer kozott felirhatok az aldbbiak (oldalra vonat-
koz6 gémbi koszinusztétel, atvalto képlet):
sinm =siny - sind + cos - cosd - cost, valamint

sind = sin g - sinm — cos ¢ - cosm - cos A.

e az adott égitest delel, ha ¢t = 0P

1. Csillagok kelése és nyugvasa

Azok a csillagok, melyek kelnek és nyugszanak, meghatarozott idét toltenek a horizont felett. Ez az
id6tartam (vagy palya) két egyenld hosszisagn ivre oszthato: az egyik a keléstdl a delelésig (felss
kulminacio), a masik a deleléstsl a nyugvasig tart.

Deleléskor az égitest oraszdge zérus (¢ = O), amikor nyugszik ¢ = t,y, keléskor t = t,.

A csillag kelésének /nyugvasanak pillanataban a horizont feletti magassaga m = 0, ezért a sinm =

sing - sind 4 cos ¢ - cos d - cost az alabbi mdodon egyszertisodik:

cost = —tand tan

A két kapott oraszog koziil a kisebbik érték tartozik a nyugvashoz, mig a nagyobbik a keléshez.
Hasonléképpen, a pozitiv érték tartozik a nyugvashoz, a negativ a keléshez.

Ha a légkdr fénytors hatasat, a refrakeiét is figyelembe vessziik, az égitest méar azel6tt latszik,
mint elérné a horizontot. Ez Magyarorszagon ~ 34’. A nappal hosszanak szamitasakor ezt figyelembe

kell venniink (a napkorong kiterjedése miatt, atmérsje 32'), ekkor a kifejezés az alabbiakban modosul:

(50 — 5 e
cost — sin( ) — sin psindg

€OS ¢ o8 0

Az {v hoszanak (2 - t) meghatarozasaval megadhatjuk az égitest horizont felett toltott idejét (a
Nap esetén ez a nappal hossza). A rektaszcenzi6 ismeretében az égitest meghatarozott kelésének,

nyugvasanak és delelésének idépontjat mas idérendszerbe transzformélhatjuk.



Az alabbi tablazat szemlélteti a Nap koordinatait nevezetes idépontokban. A napforduldékkor a dekli-

nacié megegyezik az égi egyenlité és az ekliptika altal bezart széggel.

Idépont as o Se
Tavaszi napéjegyenléség 0" 0° 120
Nyéri napforduld 6" 23.5° 18"
Oszi napéjegyenldség 120 0 oh
Téli napfordulo 18" —235° ¢

Sk = oy + tx Sny = Qnpy + tny

Itt oy 6s amy az égitest keléskor és nyugvdskor aktudlis rektaszcenzioi. Allocsillagok esetén meg-

egyeznek, gyorsan mozgd égitestek esetén valtoznak.

A kelés és nyugvas helye

Ha ismerjiik az égitest deklinaciojat, az adott foldrajzi szélességen meghatarozhatjuk a kelés/nyugvas

helyét az alabbi Gsszefiiggésbdl:
sind = sin - sinm — cos ¢ - cosm - cos A

. A magassagot ekkor m = 0-nak tekintjiik, igy:

A pozitiv/kisebb értek (az 6raszogh6z hasonléan) a nyugvasra, a negativ/nagyobb pedig a kelésre

vonatkozik. A Nap kelése/nyugvasa esetén természetesen itt is figyelembe kell venni a refrakciot:

—sind + sing sin(—50")

cos A =

cos ¢ cos(—50")

2. Szurkiilet

Csillagaszati fogalom, a nappal és az éjszaka kozotti atmenetet jelenti. Megkiilénboztetiink reggeli
és esti sziirkiiletet. Az el6bbit a koznyelvben hajnalnak, az utobbit esthajnalnak vagy alkonyatnak
nevezik. Sziirkiiletnek azt az idészakot nevezziik, amikor a Nap a latohatar (azaz a 0° -os magassag)

65 —18° kozott tartdozkodik. A sziirkiilet hdrom szakaszra oszlik.

Polgari sziirkiilet

A hajnal utolséd és az alkonyat els6 szakasza; a Nap ilyenkor a latohatar és —6° kozott tartdzkodik.
Nevét - némi attétellel - onnan kapta, hogy ebben az idGszakban felhgtlen id6ben jol lehet 14tni, és
a szokésos tevékenységeinket végezhetjiik, akar olvashatunk is. Az esti sziirkiilet végén méar be kell

kapcsolni a vilagitast, és lathatoak a legfényesebb csillagok és bolygdék. A horizont tisztédn kivehetd.



Navigacios sziirkiilet

A navigacios sziirkiilet azt az idGszakot jelenti, amikor a Nap —6° és —12° kozott jar. Ilyenkor lampa
nélkiil is tudunk tajékozédni a szabadban, de maés tevékenységekhez altalaban maéar vilagitdsra van
sziikség. Az esti navigacios sziirkiilet végen (illetve a reggeli kezdetén) jo id6ben a foldi targyak
korvonalai lathatéak, de a horizont mar (még) elmosodott. Angolul nautical twilight (sz6 szerint
tengerészeti sziirkiilet) ennek a szakasznak a neve, amely arra utal, hogy ekkor mér sok csillag latszik,

és a jellegzetes csillagképek is kivehetSek, segitve ezzel a tengerészek tajékozodasat, navigilasat.

Csillagaszati sziirkiilet

Csillagaszati sziirkiiletnek azt az id§szakot nevezziik, amikor a Nap —12° és —18° kozott jar. Ebben az
intervallumban gyakorlatilag s6tét van, és tiszta id6ben lathaté a csillagok tobbsége. A leghalvanyabb
(6 magnitudos) szabad szemmel lathato csillagok és a halvanyabb meélyégobjektumok azonban nem
lathatoak. Az esti csillagaszati sziirkiilet végére sttétedik be annyira, hogy minden megfigyelést el

lehessen végezni; ekkor kezd6dik az éjszaka.

A fenti definiciokban a Nap helyzete a napkorong kézéppontjara vonatkozik. Ez a pontosités
elsgsorban a reggeli sziirkiilet végének és az esti sziirkiilet kezdetének a meghatarozasakor fontos. A
refrakciot szamitasba kell venniink, ezért a polgari sziirkiilet kezdete és vége —50" és —6° (amivel
természetesen az egeész sziirkiilet hatarai is —50" és —18° lesznek).

A hajnalt és az alkonyatot a légkori fényszorodas jelenségének koszonhetjiik. Amikor a felszinrél
nézve lemegy a Nap, a magasabb légrétegek még meg vannak vilagitva, és a szort fény tobbé-kevéshé
bevilagitja a felszint is. Ebb6l kovetkezik, hogy sziirkiilet csak azokon az égitesteken lehet, amelyeknek
van légkoriik; a légkorrel nem rendelkezd égitesteken a nappal és az éjszaka kozott gyors atmenet
zajlik. A sziirkiilet id6tartama fiigg a foldrajzi szélességtol és a datumtol is. 60,5° feletti szélességeken
a polgari sziirkiilet akar egész éjszaka is tarthat: ilyenkor beszéliink fehér éjszakardl. Ugyanazon a

napon a reggeli és az esti sziirkiilet idétartama koriilbeliil (de nem percre pontosan) egyforma.
A kiilonféle sziirkiiletek kezdg és végpontjat ebbdl szamoljuk:
sinm = sin d sin ¢ + cos d cos p cost

Az m helyébe a megfelel6 ,sziirkiileti” szoget {rjuk be.

sinm — sin § sin ¢

coste =

€08 0 COS

Az igy kapott 6raszoghdl az s = o +1te Osszefiiggéssel szamoljuk ki a keresett id6pont csillagidejét,

majd ezt tetsz6leges idérendszerbe attranszformaljuk.



3. Feladatok

3.1. Az Aldebaran csillag mennyi ideig tartézkodott a horizont felett Budapestrdsl

észlelve, ha koordinatai o = 4"36™ és § = 16°31'?
cost = —tand tanp = —0,32361
t = 108,88112° = 7,25874"
trorisont felers = 2 - = 14,51749"

Az Aldebaraan 14"31™3%-et t61t6tt a horizont felett.
3.2. Szamoljuk ki a Merak csillag kelésének és nyugvasanak idejét Budapesten!
a = 11M1™508, § = +56°22'56"

Mivel a deklinaciéra § > 90° — ¢, ezért a csillag cirkumpolaris: nem kel és nem nyugszik!

3.3. Szamoljuk ki a Sziriusz kelésének iranyat Budapesten!
a = 6"45™m9%, § = —16°42'58"

sin

cosA=— = 0,42575

CoS ¢
A} =64,80211 é&s  As = 295,19789

A Sziriusz A = 295°11'52" azimutnal kelt fel Budapesten (a keléshez a nagyobb szog tartozik).

3.4. Hany o6rakor kezd&dik a csillagaszati sziirkiilet a téli napfordulé idején Athén-
ban? ¢ =37°38 E, A = 23°43' K, S2 = 6"
sin(—12°) —sindsing

cost = = 0,04895
cos d cos

t = 87,19425° = 5,81295"

Seinkilet — ¢ | o — 23 81295"

Sstﬁrkﬁlet — Sszﬁrkﬁlet _ A[h] — 22,23184h

Athén

AS = Sge — S = 16,23184
As h
AS =UT-— — UT = 16,18758
Am

LT =UT+1=17,18758

Helyi id6 szerint a = 17"11™15°% kor kezddott a csillagaszati sziirkiilet Athénban, a téli napfordulokor.



A 3.4.-es tipusu feladat megoldasanak 1épései

1. cost kiszdmitasa, majd ¢t megadésa
2. « és t ismeretében a sziirkiilet /kelés /nyugvas csillagidejének megadasa a varosra: Spopr™ = o+t

hely

3. a greenwich-i csillagids megadésa az eseményre: SG*™Y = S + A[h]

ha az adott varos keletre van greenwicht6l: —A, ha nyugatra +A
4. a greenwich-ben eltelt csillagidé megadasa: AS = SgE™* — S%
5. a vilagid¢ kiszamitasa az eltelt csillagidd alapjan: UT = ASF™

6. a helyi id§ kiszamitésa az idézona (esetleg NYISZ) alapjan: LT = UT + k



